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摘要：[目的 /意义 ] 训练语料的质量对主流的文本分类算法至关重要。消除噪声，尤其是“类别外噪声”，

有助于提升训练语料的质量，进而提升文本分类算法的准确率。[ 方法 / 过程 ] 本文重点利用语义信息

来消除“类别外噪声”。通过对每个类别的训练语料构建“类目 - 类目关键词”知识库，利用“词嵌入”

自动化比较其语义信息来判断该类别下是否存在噪声，并给出“类别外噪声”类目候选列表以及文献

候选列表，最后通过人机交互的方式消除噪声。[ 结果 / 结论 ] 本文提出的去噪方法能够有效检测并消

除大规模文本分类的训练语料中的噪声数据，提升训练语料的质量。
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Abstract: [Objective/ Significance] The quality of the training corpus is very important to mainstream text classification 
algorithms. Denoising, especially “out-of-category noise”, helps to improve the quality of the training corpus, thereby improving 
the accuracy of the text classification algorithm. [Methods/Process] This paper focuses on using semantic information to eliminate 
“out-of-category noise”, builds a “category-category keywords” knowledge base for each category of training corpus, and 
uses “word embedding” to automatically compare its semantic information to determine whether there is noise in the category. 
And give a list of candidates for noise category and noise data, and finally eliminate the noise by means of human-computer 
interaction. [Results /Conclusions] The denoising method proposed in this paper can effectively detect and eliminate the noise 
data in the training corpus of large-scale text classification, and improve the quality of the training corpus.
Keywords: Text classification; denoising;word embedding

引言

随着互联网数据规模的不断增长，大规模

文本分类技术已成为当今大数据时代迫切需要

的关键技术之一，并引起了学者的广泛关注 [1,2]。

普通的文本分类问题一般只涉及数个类别，多

则数十个类别。与普通文本分类问题不同，大

规模文本分类的类别数量较多，如《中国图书

馆分类法》（原称《中国图书馆图书分类法》，

以下简称《中图法》）包括的类目数量达到两

万以上，其中的三级类目接近 2500 个，使用一

般的方法很难对数千个甚至上万个类别进行准

确地分类 [3]。因此如何选择一种有效的方法对

大规模文本进行分类以达到理想的效果是目前

文本分类领域亟待解决的关键问题。最近几年，

基于神经网络的分类算法在文本分类领域得到

应用并取得不错的效果 [4-7]。然而，这种学习算

法需要每个类别下具有大量的训练样本数据。

也就是说，目前主流的文本分类算法的效果很

大程度上取决于训练语料的质量。从某种意义

上讲，需要的训练语料越多，其所包含噪声的

概率也就越大。因此，在将训练语料输入深度

学习模型之前，对训练语料进行清洗是非常重

要的，这直接决定了模型的效果，甚至会影响

模型的收敛。

数据清洗，也称为去噪，就是把冗杂、混乱、

无效的噪声数据清洗干净。郭宇航 [8] 使用基于

语言模型和基于点互信息等两种方式消除基于

同义词扩展的训练语料中的噪声。Xu[9] 等人于

2019 年在认真分析了 Web of Science（WoS）中

的被引文献的 DOI 的错误类型及其发生的频率

的基础上，提出了一种基于正则表达式的数据

清洗的方法，实验结果表明该方法能够有效提

高训练语料的质量。

目前专门针对大规模文本分类中的训练语

料去噪问题的研究还较少，多集中于简单的基

于正则表达式的方法，即通过分析常见的噪声

类型，人工编写正则表达式规则，从而去除训

练数据中的噪声；或是通过语言模型等方法，

即计算一个词语序列构成一个句子的概率，来

判断一句话出现的概率高不高，是否符合日常

的表达习惯等。这些方法只能去除“错别字、

乱码、语法错误和不符合所属语言或领域的表

达习惯”带来的噪声，而大规模文本分类中的

训练语料的噪声多是“类别外噪声”，如：中

图分类号 A14（一级类目 A：马克思主义、列
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宁主义、毛泽东思想、邓小平理论；二级类目

A1：马克思、恩格斯著作；三级类目 A14：诗词）

类别的训练语料中出现的“基于‘地区’特点

的风险投资环境的系统分析研究”这样的“语义”

上明显不属于 A14 的数据。显然，“类别外噪声”

是无法通过基于正则表达式或是语言模型的方

法来消除的。

本文重点利用语义信息来消除“类别外噪

声”，通过对每个类别的训练语料构建“类目 -

类目关键词”知识库，利用“词嵌入”自动化

比较其语义信息来判断该类别下是否存在噪声，

并给出噪声类目候选列表和噪声数据候选列表，

最后通过人机交互的方式消除噪声，从而提升

大规模文本分类中的训练语料质量，进而不断

提高自动分类标引工具的准确率，更好地在科

技领域服务于科研人员。

1　方法设计

本文基于《中图法》对大规模文本分类的

训练语料进行去噪研究。分为“构建分类文件

系统”、“分析噪声类型与多策略去噪”等部分，

其中重点研究“类别外噪声”的消除。

1.1　构建分类文件系统

在实践中，大规模文本分类的训练语料多

为不同类别（如不同的中图分类号）的文献混

杂在一起，存储在纯文本文件或 SQL 文件中，

这样不利于观察训练语料中的噪声类型及其特

征，从而影响去噪。因此，有必要按照《中图法》

将各个类别混在一起的训练语料分门别类地放

在不同的文件夹以及文件中，即按照《中图法》

构建分类文件系统。

《中图法》是我国建国后编制出版的一部

具有代表性的大型综合性分类法，是当今国内

图书馆使用最广泛的分类法体系。《中图法》

出版于1975年，2010年出版了第五版。《中图法》

共分 5 个基本部类、22 个大类，采用英文字母

与阿拉伯数字相结合的混合号码（即中图分类

号），用一个字母代表一个大类，以字母顺序

反映大类的次序，在字母后用数字作标记。

根据《中图法》的分类结构以及文本分类

的精度要求，本文建立层级粒度到三级中图分

类号的分类文件系统，因此首先需要构建三级

类目嵌套字典。其结构如下：

1）三级字典（最内层字典）

键：三级中图分类号（形如：A11），值：1；

2）二级字典

键：二级中图分类号（形如：A1），值：

三级字典；

3）一级字典（最外层字典）

键：一级中图分类号（形如：A），值：

二级字典。

需要特别说明的是，如 G51（世界教育事

业，三级中图分类号）的上级中图分类号并不

是 G5，这样不利于根据三级类目嵌套字典对训

练语料进行抽取。为了解决这一问题，增加了

10 个 '*_NA' 二级类目号，10 个 '*_NA' 二级类

目号及其对应的三级类目号具体如下：

1）G5_NA：G51/57、G51、G52、G53/57

2）G6_NA：G61/79、G61、G62、G63、

G64、G65

3）G7_NA：G71、G72、G74、G75、

G76、G77、G78、G79

RESEARCH ON DENOISING METHOD OF TRAINING CORPUS
FOR LARGE-SCALE TEXT CLASSIFICATION
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4）H82_NA：H824

5）K8_NA：K82、K833/837、K86、

K87/879.49、K87、K883/887

6）O2_NA：O21、O22、O23、O24、O29

7）O5_NA：O51、O52、O53、O55、

O56、O57、O59

8）P6_NA：P61、P62、P64、P68、P691、

P694

9）V3_NA：V31、V32、V35、V37

10）V5_NA：V51、V52、V55、V57

根据上述构建的三级类目嵌套字典对训练语

料进行抽取，构建基于《中图法》的分类文件系统。

具体步骤如下：获取训练语料的必要字段（如：

id、标题、关键词等）以及中图分类号列表；依

次循环上述构建的三级类目嵌套字典的一、二、

三级类目号，并判断“训练语料中的记录是否属

于该级类目号”，若属于该级类目号，则划分到

以该级类目号命名的 txt 文件中。构建的分类文

件系统结构如下：

1）一级类目号对应文件夹；

2）二级类目号对应文件夹，存放于该二级

类目号属于的一级类目号文件夹下；

3）三级类目号对应 txt 文件，存放于该三

级类目号属于的二级类目号文件夹下。

为了便于统计，文件夹名或者 txt 文件名均

以“_”+ 该类目下的记录数结尾。

1.2　分析噪声类型与多策略去噪

（1）分析噪声类型

基于上述构建好的“分类文件系统”，随

机抽取一些训练语料文件进行观察，分析并总

结噪声类型如表 1 所示。其中除了包括常见的

训练语料中的噪声类型：出现字母、html 标签、

多余的空格和特殊符号等，还有“类别外噪声”，

如：中图分类号 A14（一级中图分类号 A：马

克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理论；

二级中图分类号 A1：马克思、恩格斯著作；三

级中图分类号 A14：诗词）类别的训练语料中

出现的“基于‘地区’特点的风险投资环境的

系统分析研究”这样的“语义”上明显不属于

A14 的数据。

表 1　噪声定义及编号

噪声编号 噪声定义

1 出现字母

2 出现html标签

3 出现多余的空格

4
出现特殊符号（连接符、下划线、英

文问号等）

5
出现特殊符号不配对以及半角全角不

统一的情况

6 类别外噪声

（2）多策略去噪

针对（1）部分分析出的不同噪声类型，本

文采用不同的策略针对性地消除不同类型的噪

声。采用基于正则表达式的方法，可以相对容

易地将上述编号1-5类型的噪声消除，而针对“类

别外噪声”，则无法通过基于正则表达式的方

法消除，该类型噪声的消除也是本文的重点。

下文重点阐述该类型噪声的消除。

1.3　消除“类别外噪声”

（1）构建“类目 - 类目关键词”知识库

将《中图法》中每个中图分类号的语义描

述按照层级关系排列与对应的三级中图分类号

（一个三级中图分类号即是一个类目）组成一

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2021.04.010
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个字段，即“类目语义描述”字段。基于上述

构建好的分类文件系统，对每个三级中图分类

号对应的训练语料中的关键词字段做词频统计，

最终返回最高频的前 5 个关键词作为类目关键

词，是为“类目 - 类目关键词”知识库的第 2

个字段，即“类目关键词”字段。下文使用类

目关键词作为识别“类别外噪声”的特征，如

果类目关键词和对应的三级中图分类号的“类

目描述”在语义上不相关，则表明该类目对应

的训练语料中存在大量的噪声数据。

（2）两阶段法消除“类别外噪声”

针对大规模文本分类的训练语料的“类别

外噪声”，本文采用“两阶段法”逐步定位“类

别外噪声”。第 1 阶段：给出可能存在“类别

外噪声”的类目候选列表。基于上述构建的“类

目 - 类目关键词”知识库，使用“类目关键词

中的字符没有出现在类目语义描述”的约束，

对知识库中的每一个类目进行初筛。对于初筛

之后的“（类目语义描述，类目关键词）字符

串对”使用 Bert 预训练模型 [10] 进行“词嵌入”，

得到其向量化表示，计算两者之间的余弦相似

度并根据该值对“字符串对”进行排序，从而

自动化比较“类目描述”的语义以及其对应的“类

目关键词”的语义是否相似，来判断该类别下

是否存在“类别外噪声”，然后将可能存在“类

别外噪声”的类目候选列表交由人工审核确定

阈值，相似度值小于该阈值的需要重点审核；

第 2 阶段：给出可能存在“类别外噪声”的文

献候选列表。根据审核后的存在“类别外噪声”

的类目列表以及 1.1 部分构建好的分类文件系

统，定位到存在“类别外噪声”的类目训练语

料文件，对于十分明显的“类别外噪声”文献

的训练语料文件，可以通过关键词匹配的方式

直接消除；对于混杂“类别外噪声”文献的训

练语料文件，使用 Bert 预训练模型对该文件中

的不同的文献的关键词进行“词嵌入”得到其

向量，使用余弦相似度来计算文献之间的距离，

给出可能存在“类别外噪声”的文献候选列表，

最后通过人机交互的方式消除噪声。

2　实验及结果分析

2.1　实验数据集及设置

本文实验所用数据为收集的约 800 万条覆

盖 22 个一级中图分类号的会议论文、期刊论文

等文献数据，包含题名、关键词、摘要、中图

分类号等信息。本文所用的数据中，一级中图

分类号 22 个，二级中图分类号 254 个，三级中

图分类号 1679 个。数据集关于一级中图分类号

的统计信息如表 2 所示。

表 2　数据集的统计信息

中图分类号
（一级中图分类

号）
论文数量

中图分类号
（一级中图分

类号）
论文数量

A 9202 N 12298

B 37943 O 404522

C 47505 P 218307

D 112407 Q 232447

E 12223 R 2907509

F 413146 S 453525

G 294342 T 2409782

H 30120 U 130404

I 38993 V 66654

J 23860 X 184957

K 33927 Z 278

RESEARCH ON DENOISING METHOD OF TRAINING CORPUS
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在“两阶段法消除‘类别外噪声’”部分

使用的是主流的 Google 公布的一个具有 12 层，

768 维，1.1 亿参数的中文 BERT 预训练模型

chinese_L-12_H-768_A-12。

2.2　实验结果及分析

针对实验数据集构建的层级粒度到三级中

图分类号的分类文件系统，以 A（一级中图分

类号）、A1（二级中图分类号）、A11（三级

中图分类号）为例，如图 1 所示，其中的文件

夹名或者 txt 文件名均以“_”+ 该类目下的记

录数结尾。根据分类文件系统可以清楚地看出

实验数据集中一、二、三级中图分类号对应的

文献数量。

图 1　实验数据集构建的分类文件系统结构示意图

针对实验数据集构建的“类目 -类目关键词”

知识库，以 A14 举例为：“类目语义描述”字

段：A14（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、

邓小平理论 / 马克思、恩格斯著作 / 诗词）；“类

目关键词”字段：风险投资、环境、系统分析、

地区、速效磷。

（1）消噪第 1 阶段实验

在两阶段法消除“类别外噪声”的第 1 阶

段中，经过使用“类目关键词中的字符没有出

现在类目语义描述”的约束初筛之后，1679 个

三级中图分类号（类目编号：1-1679）中有 234

个可能存在“类别外噪声”的类目，如表 3 所

示。使用 Bert 预训练模型向量化“类目语义描

述”与“类目关键词”，并计算两者之间的余

弦相似度并根据该值由小到大排序后的结果，

如表4所示。经由专家审核确定的阈值为0.82（对

应表 4 中的序号为 90 的类目），即可能存在“类

别外噪声”的类目候选列表中余弦相似度值高

于 0.82 的 146 个类目，除极个别（11个类目）外，

均不存在“类别外噪声”，需要重点审核相似

度值小于该阈值的 89 个类目。经审核，234 个

类目中确定存在“类别外噪声”的类目数量为

44 个（见表 5）。

（2）消噪第 2 阶段实验

第 2 阶段：给出可能存在“类别外噪声”

的文献候选列表。根据人工审核后的存在“类

别外噪声”的类目列表，定位到对应的类目训

练语料文件，对于十分明显的“类别外噪声”

文献的训练语料文件，可以通过关键词匹配的

方式直接消除，如类目 A14（马克思主义、列

宁主义、毛泽东思想、邓小平理论 / 马克思、

恩格斯著作 / 诗词），一共 4 条文献记录（见

表 6），都与 A14 语义不符，可直接消除。
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大规模文本分类的训练语料去噪方法研究

TECHNOLOGY INTELLIGENCE ENGINEERING

2021 年·第 7 卷·第 4 期 
123

表 3　初筛之后可能存在“类别外噪声”的类目候选列表

序号 类目编号 类目语义描述 类目关键词

1 4 A14（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/马克思、恩格斯著作/诗词）

风险投资　环境　系统分析　地区　速
效磷

2 5 A15（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/马克思、恩格斯著作/手迹）

细菌　土壤胶体　矿物体系　铜(Cu2+)　
吸附

3 11 A25（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/列宁著作/手迹）

单端匹配　功率　微波单片集成电路　单
刀单掷　PIN二极管

4 13 A28（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/列宁著作/语录）

斑蝥　药性　中药　岗松　薄层色谱

5 34
A58（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/马克思、恩格斯、列宁、斯大林、毛泽东、邓小平著

作汇编/语录）

利肺片　抗结核药物　治疗　糖尿病合并
肺结核

6 38
A74（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小平理
论/马克思、恩格斯、列宁、斯大林、毛泽东、邓小平生

平和传记/斯大林）

抑郁症　反补贴　非市场经济国家　中
美反补贴案　急性ST段抬高型心肌梗死
(STEMI)

7 53 B12（哲学、宗教/世界哲学/古代哲学） 知识　柏拉图　苏格拉底　辩证法　道

8 55 B14（哲学、宗教/世界哲学/近代哲学） 自然　笛卡尔　启蒙　康德　认识论

9 61 B22（哲学、宗教/中国哲学/先秦哲学（~前220年）） 孔子　儒家　老子　道　庄子

10 73 B302（哲学、宗教/亚洲哲学/古代哲学）
俄罗斯经济　中俄关系　俄罗斯东部开发
　东北振兴　中俄合作

... ... ... ...

234 1664 Z42（综合性图书/论文集、全集、选集、杂著/中国论文
集、全集、选集、杂著）

设计　项目经理　管理　P2P　Chord

表 4　排序之后可能存在“类别外噪声”的类目候选列表

序号 类目编号 类目语义描述 类目关键词 余弦相似度值

1 11 A25（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/列宁著作/手迹）

单端匹配　功率　微波单片集成电路
　单刀单掷　PIN二极管

0.6444502

2 34
A58（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/马克思、恩格斯、列宁、斯大

林、毛泽东、邓小平著作汇编/语录）

利肺片　抗结核药物　治疗　糖尿病
合并肺结核

0.659111

3 13 A28（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/列宁著作/语录）

斑蝥　药性　中药　岗松　薄层色谱 0.66832393

4 5 A15（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/马克思、恩格斯著作/手迹）

细菌　土壤胶体　矿物体系　铜
(Cu2+)　吸附

0.6732846

5 4 A14（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/马克思、恩格斯著作/诗词）

风险投资　环境　系统分析　地区
　速效磷

0.67883074

6 725 K23（历史、地理/中国史/封建社会（公元前
475~公元1840年））

汉代　北魏　魏晋南北朝　西汉　
秦汉

0.70790076

7 38
A74（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、
邓小平理论/马克思、恩格斯、列宁、斯大
林、毛泽东、邓小平生平和传记/斯大林）

抑郁症　反补贴　非市场经济国家　
中美反补贴案　急性ST段抬高型心肌
梗死(STEMI)

0.7232864

8 61 B14（哲学、宗教/世界哲学/近代哲学） 孔子　儒家　老子　道　庄子 0.73211634

9 715 K11（历史、地理/世界史/上古史（公元前40
世纪以前））

信用卡　持卡人　发卡机构　刷卡套
现　盗刷

0.7568302

10 741 K37（历史、地理/亚洲史/西亚（西南亚））
伊朗　土耳其　塞浦路斯　阿富汗　
伊斯兰革命

0.75838536

... ... ... ... ...

90 1434 TL2（工业技术/原子能技术/核燃料及其生
产）

铀　地浸采铀　铀矿石　堆浸　地浸 0.82210803

... ... ... ... ...

234 717 K13（历史、地理/世界史/中世纪史
（476~1640年））

中世纪　宗教改革　西欧　基督教　
赋税基本理论

0.9045619
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表 5　人工审核后的存在“类别外噪声”的类目列表

序
号

类目
编号

类目语义描述 类目关键词 余弦相似度值

1 11
A25（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小

平理论/列宁著作/手迹）
单端匹配　功率　微波单片集成
电路　单刀单掷　PIN二极管

0.6444502

2 34
A58（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓
小平理论/马克思、恩格斯、列宁、斯大林、毛泽

东、邓小平著作汇编/语录）

利肺片　抗结核药物　治疗　糖
尿病合并肺结核

0.659111

3 13
A28（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小

平理论/列宁著作/语录）
斑蝥　药性　中药　岗松　薄层
色谱

0.66832393

4 5
A15（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小

平理论/马克思、恩格斯著作/手迹）
细菌　土壤胶体　矿物体系　铜
(Cu2+)　吸附

0.6732846

5 4
A14（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓小

平理论/马克思、恩格斯著作/诗词）
风险投资　环境　系统分析　地
区　速效磷

0.67883074

6 38
A74（马克思主义、列宁主义、毛泽东思想、邓
小平理论/马克思、恩格斯、列宁、斯大林、毛泽

东、邓小平生平和传记/斯大林）

抑郁症　反补贴　非市场经济国
家　中美反补贴案　急性ST段抬
高型心肌梗死(STEMI)

0.7232864

7 715
K11（历史、地理/世界史/上古史（公元前40世纪

以前））
信用卡　持卡人　发卡机构　刷
卡套现　盗刷

0.7568302

8 633 I239（文学/中国文学/曲艺）
政府审计　公共治理　有效政府
　有限政府　透明政府

0.7638516

9 594 H78（语言、文字/印欧语系/凯尔特语族） 干旱胁迫　硅　灌水量　蒸散量 0.76948416

10 773 K73（历史、地理/美洲史/拉丁美洲）
肺肿瘤　诊断　免疫组织化学　
肝癌　腹腔镜

0.7769891

... ... ... ... ...

44 827
N45（自然科学总论/自然科学教育与普及/教学实

验、实习）
农民起义　气候冲击　政府能力
　空间位置记忆广度　线性回归

0.8417687

表 6　全部为“类别外噪声”的类目训练语料文件（以 A14 为例）

文献编号 标题 关键词

1 基于"地区"特点的风险投资环境的系统分析研究 风险投资;环境;系统分析;地区

2 我国农业生产对磷肥的需求现状及展望 速效磷;供磷水平;磷肥;年需求量;发展前景

3 群落结构和叶面积指数在具茨山植被次生演替中的变化
具茨山;生物多样性;叶面积指数;退耕还林;生态

恢复;生态服务功能

4 从土壤肥力变化预测中国未来磷肥需求 磷平衡;肥力变化;磷肥需求

对于混杂“类别外噪声”文献的训练语料

文件，如类目 H77（语言、文字 / 印欧语系 / 罗

马语族），一共 10 条文献记录（见表 7），有

些文献是“类别外噪声”（如表 7 中的 1、2、

10），而另一些不是，需要使用“词嵌入”并

计算余弦相似度，给出可能存在“类别外噪声”

的文献候选列表（见表 8），经专家审核，候

选列表中的前 7 条均为“类别外噪声”文献。

（3）结果分析

表 3 中类目编号 4、5、11、13、34、38、

73等 7个例子表明使用约束可以找出明显是“类

别外噪声”的类目，而类目编号 53、55、61 等

3 个例子表明使用约束初筛之后类目候选列表

中会存在一些正确无噪声的类目，所以依然有

必要使用“词嵌入”、计算相似度等方式对候

选列表进行排序。
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表 7　混杂“类别外噪声”的类目训练语料文件（以 H77 为例）

文献编号 标题 关键词

1 基于ZigBee技术的无导联线动态心电监测仪设计 动态心电监测;无导联线;无线传输;ZigBee
2 利用胶原-肝素自组装多层膜改善纯钛表面血液相容性的研究 钛;层层自组装(LBL);胶原;肝素;血液相容性

3 汉语—意大利语委婉语对比研究 人类学;中国;意大利;委婉语;对比研究

... ... ...
10 微创胸腔镜与传统开胸手术治疗肺癌的疗效对比分析 肺癌;微创胸腔镜;肺癌根治术

表 8　可能存在“类别外噪声”的文献候选列表（以 H77 为例）

序号 文献编号 类目语义描述 文献的关键词 余弦相似度值

1 10
H77（语言、文字/印
欧语系/罗马语族）

肺癌;微创胸腔镜;肺癌根治术 0.741693
2 8 青光眼,闭角型;光学相干断层扫描;视网膜神经纤维层 0.7613801
3 1 动态心电监测;无导联线;无线传输;ZigBee 0.88167465
... ... ... ... ...

10 6
H77（语言、文字/印
欧语系/罗马语族）

意大利;文艺复兴;俗语;拉丁语;语言问题 0.89639866

从表 4 可以看出，虽然经过排序之后类目

编号 725、61、741 所表示的正确无噪声的类目

仍在表中，但是类如 715 等类目编号进入到前

10 中，即将初筛列表中混杂的噪声类目提升到

了更显著的位置，方便后续人工审核及确定阈

值。表 8 也能体现出类似的情况。

使用本文方法，待去噪的三级类目数量逐

步从最初的 1679 个筛选为 234 个，再从 234

个确定为最终的 44 个。此外，对 44 个存在“类

别外噪声”的类目进行统计分析，可以得出 H、

K、A 三个一级类目下出现的“类别外噪声”

较多。

图 2　实验数据集中“类别外噪声”一级类目统计图
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3　展望

自动分类标引工具的训练目前以监督学习

方法为主，而训练语料的质量对于大规模文本

分类自动标引工具准确率的提升至关重要。本

文重点利用语义信息来消除“类别外噪声”，

提出了两阶段法对其进行消除。通过对约 800

万条会议论文、期刊论文等文献数据的去噪实

验结果分析，证明此方法可有效检测出存在“类

别外噪声”的类目以及文献。大规模文本分类

具有类目数量大、类目层次多、数据量大等特

点，在此种情境下去噪是一件非常复杂的工作，

本研究提出的方法可有效减少人工工作量，快

速检测出存在噪声的数据。但因为本方法基于

高频关键词，所以对一个具有少量噪声数据的

类目的处理则需要新的方法。这种更细致的情

况下的研究是未来的工作方向。
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