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专利视角下动力电池产业的技术研发态势分析 
——以常州市为例

丁虹

常州大学图书馆  常州  213164

摘要：[ 目的 / 意义 ] 常州作为我国动力电池产业的领军城市，其专利情报的深入研究与分析对于洞察产业发展趋势、

明确技术创新方向具有重要意义。旨在通过专利数据透视常州动力电池产业的核心竞争力，识别技术演进趋势、核心专

利权人布局及热点技术领域，为常州的战略决策与技术创新提供有力支撑。[ 方法 / 过程 ] 采用壹专利数据服务平台作

为分析工具，对常州动力电池产业的相关专利进行了全面检索与深入剖析。首先，通过时间序列分析技术演进轨迹，追

踪关键技术从萌芽到成熟的演变过程；其次，分析核心专利权人格局，揭示行业领先企业在专利布局上的竞争态势与策

略；最后，聚焦热点技术领域分布，识别当前及未来最具发展潜力的技术方向。[ 局限 ] 未研究国外动力电池产业的研

发现状。[ 结果 / 结论 ] 常州动力电池产业在技术爆发期表现突出，专利申请量显著增加。电池制造工艺和电池外壳等

领域是常州动力电池产业的主要研发方向，且电池制造技术领域的创新活动尤为活跃。蜂巢能源专利数量以断层式优势

占据首位，其技术创新和研发能力突出。未来，常州可继续加强在电池冷却系统、安全特性、电池结构及管理系统等方

面的技术研发。
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Abstract: [Objective/Significance] As a leading city in China’s power battery industry, in-depth research and analysis of 

patent information in Changzhou is of great significance for gaining insights into industry development trends and clarifying 

technological innovation directions. This article aims to explore the core competitiveness of Changzhou’s power battery industry 

through patent data, identify technological evolution trends, layout of core patent holders, and hot technology areas, and 

provide strong support for Changzhou’s strategic decision-making and technological innovation. [Methods/Processes] Using 

the One Patent Data Service Platform as an analysis tool, a comprehensive search and in-depth analysis of relevant patents in 

the Changzhou power battery industry were conducted. Firstly, by analyzing the technological evolution trajectory through 

time series analysis, we can track the evolution process of key technologies from germination to maturity; Secondly, analyze 

the pattern of core patent holders and reveal the competitive situation and strategies of industry-leading enterprises in patent 

layout; Finally, focus on the distribution of hot technology fields and identify the current and future most promising technological 

directions. [Limitations] The research and development status of the foreign power battery industry has not been studied. [Results/

Conclusions] The power battery industry in Changzhou has shown outstanding performance during the period of technological 

explosion, with a significant increase in patent applications. The battery manufacturing process and battery casing are the main 

research and development directions of Changzhou’s power battery industry, and innovation activities in the field of battery 

manufacturing technology are particularly active. The number of patents of Honeycomb Energy ranks first with a fault type 

advantage, and its technological innovation and research and development capabilities are outstanding. In the future, Changzhou 

can continue to strengthen its technological research and development in battery cooling systems, safety features, battery 

structures, and management systems.

Keywords: Power Battery; Patent Information; Development Trend; Hotspot Technology

引言

在全球能源转型与汽车产业变革的关键时

期，动力电池产业成为推动可持续发展的核心

力量，国际竞争愈发激烈。美国凭借其强大的

科研实力和创新传统，在固态电池基础研究方

面占据优势，许多顶尖的材料科学实验室都在

积极探索新型电解质材料，力求在性能和成本

之间找到平衡点；日本在电池材料领域长期深

耕，拥有先进的材料制造工艺，如在负极材料

的碳纳米管应用方面技术领先，松下等企业在

全球电池材料市场占据重要份额 [1]；韩国则通

过大规模产业投资和高效的产业协同，在锂离

子电池能量密度提升与生产工艺优化上成果显

著，韩国科学家为固态电池开发了一种新的电

极结构，能带来更高的能量密度和简化的制造

工艺。

常州在我国动力电池产业占据重要地位，

是国内产业发展的核心区域之一。其产业发展

得益于多方面因素。在政策支持上，政府出台

了一系列极具针对性的政策，设立新能源汽车

及动力电池专项研发基金，对关键技术攻关项

目给予高额补贴，如对新型电池材料研发项目

补贴比例高达研发投入的 30%，激发企业创新

热情。实施税收优惠政策，符合条件的企业享

受企业所得税 “三免两减半”，大幅降低企业

运营成本。通过土地政策倾斜，为重点项目提

供低价工业用地或长期租赁优惠，保障产业扩

张空间，吸引了蜂巢能源、中创新航等龙头企

业集聚，形成强大的产业集群效应，推动产业

规模持续增长与技术迭代升级。在产业链建设
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方面，常州已构建起完备且高效的产业链体系，

涵盖从上游的锂、钴等关键原材料供应，到中

游电池材料、电池单体及模组制造，再到下游

新能源汽车整车生产与应用的全产业链环节，

各环节企业紧密协作、协同创新，形成强大的

产业集聚效应。在资金投入上，政府引导基金

积极发挥作用，撬动大量社会资本涌入动力电

池产业，企业自身也不断加大研发资金投入，

吸引了众多风险投资机构的关注与支持，为产

业技术创新提供了充足的资金保障。深入剖析

常州动力电池产业的专利情报，有助于了解产

业技术创新态势，为政府决策、企业布局和投

资者选择提供重要参考。

本文分别检索、整理了国内动力电池产业

和常州动力电池产业的相关专利，分析了国内

技术的发展状况、专利的申请趋势和技术生命

周期，重点分析了常州动力电池产业的技术发

展趋势、申请人分布类型、热点技术领域、专

利强度和核心专利技术。通过对比分析二者的

共性和差异，有助于常州本土企业了解市场技

术创新的活跃程度以及判断市场的成熟度和潜

力，为其进一步选择研发方向、确定专利布局

提供参考依据。

1　数据来源及检索方法

本文专利数据来源于壹专利数据服务平台。

壹专利是广州奥凯公司开发的具有独立自主知

识产权的检索分析软件，数据覆盖全球 159 个

国家、地区、组织，包含了 1.66 亿条专利文献，

每周更新两次 [2]。

由于专利的公开时间具有滞后性，所以本

文检索的时间截至 2023 年。检索方法为关键

词和 IPC 分类号相结合。检索式：TI=(( 动力 

OR 储能 ) AND 电池 ) AND IPC=(H01 OR B60) 

AND AD<2024。其中，IPC 分类号 H01 为基本

电气元件，B60 为一般车辆。

2　国内动力电池产业发展现状及
专利分析

2.1　市场现状

动力电池作为新能源汽车的核心部件，其

性能不仅直接关系到车辆的运行效率，还显著

影响着车辆的续航里程以及整体性能表现。

2023 年，中国动力电池行业出货量显著提升。

长城汽车近期申请了一项关于动力电池均匀性

加热的专利，旨在提高电池在低温环境下的使

用可靠性。广汽埃安研发的新型电池热管理系

统，通过集成式热管理模块实现电池组在不同

工况下的精准温控，有效提升电池性能与安全

性 [3]。与此同时，比亚迪的弗迪电池出货量实

现了显著增长， 成为国内市场第二家出货量超

过 100GWh 的企业。据中国汽车动力电池产业

创新联盟发布的数据，2023 年我国动力电池累

计装车量 387.7GWh，累计同比增长 31.6%[4]。

根据中研普华产业研究院发布的《2024—2029

年动力电池产业现状及未来发展趋势分析报

告》，2023 年行业排名前 5 的企业分别为宁德

时代、比亚迪弗迪、中创新航、亿纬锂能、国

轩高科，出货量分别为 167GWh、105GWh、

33GWh、17GWh 以及 16GWh[5]。对比 2022 年，

排名前五的企业没有发生明显变化，但是比亚

迪弗迪的出货量从 69GWh 增长到 105GWh， 市

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2025.02.005
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场占比也从 23% 提升至 27%，而宁德时代的市

场占比则从 48% 降低至 43%。随着动力电池市

场需求的增长，越来越多的企业想涉足这一行

业，但由于该行业的技术门槛较高，势必会加

剧整个行业的竞争，而技术创新与成本控制成

为企业竞争的核心要素，促使企业不断加大研

发投入与生产工艺优化力度。

2.2　研发现状

国内动力电池企业研发热情高涨、创新成

果丰硕。在新型电池材料研发领域，除磷酸锰

铁锂外，钠离子电池材料研发取得重要进展，

宁德时代成功合成新型钠离子电池正极材料，

在实验室环境下展现出较高的比容量和良好的

循环性能，有望突破钠离子电池能量密度和循

环寿命瓶颈，开拓电池技术新路径 [6]。固态电

池研发稳步推进，比亚迪新能源固态电池采用

全固态硫化物电解质材料和金属锂负极材料，

具有更高的离子导电性和更低的电阻率，能够

提高电池的能量密度和功率密度。在研发投入

方面，企业纷纷加大资金与人力投入，建立完

善的研发体系，如吉利汽车设立新能源电池研

究院，汇聚全球顶尖电池研发人才，专注于下

一代电池技术研究。产学研合作更加紧密，如

清华、厦大等高校与宁德时代联合成立研究中

心，重点开展高能量与高功率密度电池的研究，

加速技术成果转化。同时，企业积极拓展海外

市场，在欧洲、北美等地设立研发中心和生产

基地，如比亚迪在欧洲建设电池生产工厂和研

发中心，宁德时代在美国设立研发分支机构，

加强与国际同行的技术交流与合作，吸收先进

技术与管理经验，提升国际竞争力。

2.3　专利技术分析

根据上述检索策略，将检索范围设定为中

国，得到 33303 件专利，经简单同族合并后，

得到 28370 件专利，对其进行专利情报分析。

2.3.1　申请趋势分析

将上述 28370 件专利按申请年统计，如图

1 所示。可见动力电池的专利申报从 1987 年开

始，截至 2023 年申报数量总体呈现上升趋势。

张群等 [7] 提出可以根据专利申请数量和时间的

关系对专利技术的生命周期进行分段，基本上

可分为 4 个阶段：萌芽阶段—生长阶段—成熟

阶段—衰老阶段。萌芽阶段，即重要的基本发

明、核心技术、基本专利产生的阶段；生长阶段，

即基本发明向纵深发展和横向转移，并逐渐遍

及至各相关领域；成熟阶段，即技术日趋成熟，

在基本发明专利的基础上，一般的改良发明专

利、二次开发专利和实用新型专利大量涌现；

衰老阶段，即技术日显陈旧，发明专利和实用

新型专利量逐渐减少，而外观设计和商标的申

请量却相对升高 [8]。由此可见，我国动力电池

技术发展过程为：1987—2000 年是萌芽期，年

申请量较少，通常为个位数，且有多个年份并

未申请专利，主要涉及基础发明和核心技术的

初步探索；2001—2014 年是生长期，专利申请

量呈缓慢平稳提升，技术逐渐向纵深发展和横

向转移，涉及电池结构、组件设计，电池热管理、

电池模组等方面的研发；2015—2023 年是成熟

期也称为爆发期，年申请量呈陡崖式增长，技

术日趋成熟，大量的改良发明专利、二次开发

专利和实用新型专利涌现，主要集中在电池性

能、安全性能、效益性能的提升。图 1 中专利

ANALYSIS OF TECHNOLOGY RESEARCH AND DEVELOPMENT TRENDS IN POWER BATTERY INDUSTRY FROM PATENT PERSPECTIVE:
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年申请曲线并未出现下降趋势，该曲线的持

续增长是一个积极信号，说明我国动力电池

产业仍然处于上升期，相关企业和研究机构

仍然在积极地进行技术创新和研发活动，同

时也说明了动力电池市场仍然有广阔的发展

空间。

图 1　国内专利申请年发展趋势

2.3.2　申请人地域分析

将检索到的 28370 件专利按申请人所在地

统计分析，发现申请专利的主要省份是广东省

（6103 件）、江苏省（4495 件）、安徽省（2188

件）、北京市（2181 件）、浙江省（1756 件）、

上海市（1607 件）、湖北省（1294 件）。其中

广东省和江苏省专利申请量领先，根源在于两

地优越的产业生态环境。广东省制造业发达，

电子信息与汽车产业基础雄厚，拥有如广汽、

小鹏等众多整车及零部件企业，在新能源汽车

与动力电池领域技术研发与市场开拓能力强劲，

且当地高校与科研机构在新能源技术研究方面

成果丰硕，产学研合作紧密高效；江苏省在材

料科学与化工产业优势显著，为动力电池材料

研发提供坚实支撑，如在电解液、电极材料制

备方面技术先进，同时积极出台新能源产业扶

持政策，吸引大量企业集聚，形成强大的产业

创新合力，两地在动力电池产业技术竞争中优

势突出，引领国内产业发展潮流。

2.3.3　申请人分析

将检索到的 28370 件专利按申请人进行统

计排序，得到排名前 20 的申请人。蜂巢能源以

545 件专利数量占据首位（蜂巢能源科技股份

有限公司是蜂巢能源科技有限公司更名后的企

业名称，所以二者的专利数量合并计算），这

足以证明蜂巢能源在技术创新和研发投入方面

的领先地位。专利不仅是技术创新的体现，也

是企业市场竞争力的重要标志。拥有大量专利

意味着蜂巢能源在动力电池领域的技术积累深

厚，能够提供更多样化的产品解决方案，满足

不同客户的需求，因而在激烈的市场竞争中占

据优势。

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2025.02.005
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申请量超过 200 件的申请人还有比亚迪

（516 件）、合肥国轩高科（354 件）、北京新

能源汽车（302 件）、中国第一汽车（283 件）、

厦门海辰储能（276件）、湖南妙盛汽车电源（230

件）、宁德时代（202 件），这些企业均是动

力电池产业重要的发明申请人。其中，国轩高

科专注于动力电池和储能电池的研发和生产，

开发出 5C 超快充 G 刻电池，充电 9.8 分钟补能

80%，充电一刻钟补能 90%，有效实现了快充

与安全的兼顾 [9]；厦门海辰储能在储能电池系

统集成领域独树一帜，其研发的智能模块化储

能系统，采用先进的电池管理算法与高效的电

力电子转换技术，实现储能系统的高效率能量

转换、高可靠性与灵活配置，在分布式能源存储、

微电网等应用场景表现卓越 [10]。这些企业通过

技术创新丰富产业技术生态多样性，推动产业

多元化发展，成为国内动力电池产业创新发展

的重要力量。 

2.3.4　核心专利技术分析

专利价值度是指专利技术的商业潜力和创

新程度，这是通过对专利技术在技术、市场、

经济等方面的综合评估来确定的 [11]。目前主流

的专利价值度的计算通常采用综合加权评估模

型，一般考虑 4 个维度的信息，即技术维度、

市场维度、经济维度和法律维度 [12]。技术维度，

考量专利技术的创新高度，如是否为行业内首

创技术或对现有技术有重大改进，技术的领先

程度及与当前国际前沿技术的差距，技术的可

拓展性即能否衍生出一系列相关技术或应用场

景，以及技术的稳定性如是否存在明显技术缺

陷或易被规避；市场维度，分析市场需求的迫

切程度，通过市场调研数据判断目标市场规模

大小及增长潜力，评估市场竞争的激烈程度及

专利技术在市场中的差异化优势，以及该专利

技术对市场结构和竞争格局的潜在影响；经济

维度，核算专利研发的直接成本与间接成本，

评估专利实施后的预期收益，包括产品销售收

入提升、许可使用费用等，分析专利技术转化

为实际产品或服务的成本，以及可能面临的侵

权赔偿风险成本；法律维度，审查专利权利要

求的清晰程度与合理范围，评估专利的稳定性

即经受无效宣告程序的能力，判断侵权行为的

可判定性及法律维权的难易程度与成本。通过

对各维度指标进行量化赋值和加权计算，得出

专利的价值度，从而精准筛选出高价值专利。

壹专利拥有自己的评估模型，对单篇专利

价值进行打分，分值区间为 0~100，并将分值

高于 60 的专利定义为高价值度专利。通过专利

价值度，用户能够在海量的专利信息中筛选出

核心专利，进而深入探索并明确该技术领域的

研发重点。将上述 28370 件专利按照专利价值

度划分，得到高价值度专利 2325 件，对其进行

研究分析，发现该领域的核心申请人和技术热

点。按申请人统计分析，发现我国动力电池领

域的核心专利主要掌握在比亚迪（219 件）、

塔菲尔（111 件）、宁德时代（78 件）、中国

第一汽车（61 件）等大企业手中。比亚迪磷酸

铁锂“刀片电池”的技术将电芯以扁平长条形

的“刀片”形式进行排列组合，相比传统的圆

柱或方形电芯，在有限的空间内能够布置更多

的电量，显著提升了电池的能量密度 [13]。刀片

电池已搭载于比亚迪多款畅销车型，如汉 EV、

唐 DM-i 等，并凭借其高安全性和稳定性，获

得了市场的高度认可，推动了磷酸铁锂电池在
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新能源汽车领域的复兴，改变了以往三元锂电

池在市场中的主导地位，为动力电池产业的技

术路线提供了新的选择方向。宁德时代在电池

管理系统（BMS）方面的专利，通过创新的算

法与高精度传感器融合，实现对电池状态的实

时精准监测与智能诊断，能提前预测电池故障

风险，优化电池充放电策略，有效延长电池使

用寿命、提升电池安全性与使用效率，为新能

源汽车稳定运行提供核心技术保障 [14]。

按同族国家数统计分析，发现核心专利申

请人排名前 10 的企业均在国外申请有同族专

利，尤其是比亚迪和宁德时代在海外布局的国

家数比较多，其中比亚迪申请的专利中同族国

家数在 6~10 的有 50 件，3~5 的有 15 件；宁德

时代申请的专利中同族国家数在 6~10 的有 13

件，3~5 的有 24 件。国内动力电池产业的核心

专利申请人在全球范围内积极进行专利布局，

尤其是比亚迪和宁德时代这两大企业不仅在国

内拥有大量专利，而且在国际上也展现出较强

的专利布局意识。这些现象体现了企业在全球

市场中的竞争意识以及知识产权保护的前瞻性，

同时也体现了它们在全球动力电池产业的影响

力与竞争力。 

将检索结果进行文本聚类。通过聚类分析

可知，我国动力电池产业的核心技术研究聚焦

于 6 大关键领域，包括动力电池（占主导地位，

拥有 1677 件专利）、锂离子技术（329 件）、

电池模组集成（177件）、混合动力系统（120件）、

热管理技术（84 件）以及锂离子电池的设计与

优化（79 件）（由于有些专利涉及多个领域，

故此处 6 个领域专利总数大于 2325）。这些领

域不仅代表了当前动力电池研发的核心挑战，

也是专利保护策略的重中之重。为应对这些技

术难题，国内众多动力电池企业纷纷加大研发

投入，积极申请专利，从而构建起一张覆盖广泛、

保护严密的专利网络，以捍卫自身技术创新成

果，并促进整个行业的健康快速发展。

专利所有权转让是指专利权人将其拥有的

专利权转让给他人的一种法律行为。所有权的

转让是体现专利商业价值的方式之一 [15]。上述

2325 件核心专利中有 716 件专利进行过所有权

转让。将这 716 件专利按申请人统计分析，发

现排名前 3 的是塔菲尔新能源分别在东莞、深

圳、江苏的公司。塔菲尔新能源专利转让集中

于电池材料制备与生产工艺优化领域，受让企

业引入其先进的电极材料合成工艺后，产品一

致性与性能显著提升，生产成本有效降低，促

进技术在行业内快速扩散与应用，推动产业整

体技术升级。从商业化程度来看，受让企业利

用这些专利技术迅速扩大了市场份额，在中低

端动力电池市场具有较强的竞争力，并且进一

步推动了相关技术在行业内的扩散与应用，促

进了产业整体技术水平的提升。核心专利的技

术突破和商业化应用，不仅为企业带来了经济

效益，也为整个动力电池产业的发展提供了新

的技术解决方案和思路，加速了产业技术的迭

代与进步。

3　常州动力电池产业研发态势分析

专利爆发期通常意味着某一技术领域或产

业正在经历快速的技术进步和创新活动集中爆

发，这些专利文献能够反映出该领域的最新研

究成果和技术动态。在这一时期申请的专利往

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2025.02.005
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往具有较高的技术价值和市场潜力，这些专利

可能成为高价值专利的来源，对提升企业竞争

力和行业地位具有重要作用。因此，本文根据

国内动力电池产业的爆发期，将检索时间设置

为 2015—2023 年，申请人地址选择常州，得到

常州动力电池产业在技术爆发期申请的专利共

计 1240 件，合并同族专利后得到 1142 件专利。

3.1　技术发展趋势分析

将上述检索到的 1142 件专利按 IPC 分类

号进行统计，得到排名前 10 的技术领域，如

图 2 所示。可见，2015—2020 年申请专利的

技术领域主要是 H01M10/00 和 H01M2/00，

从 2019 年起 H01M50/00 领域进入上升期。

其 中 H01M10/00 涉 及 电 池 的 制 造 工 艺，

H01M2/00 涉及电池的外壳、安全装置等，这

两个领域的专利申请活跃说明常州在这些方

面具有较强的研发基础和持续的创新能力。

H01M50/00 涉及电池或蓄电池的制造工艺，

该领域的快速上升一方面表明该领域正在成为

新的研究和开发热点，另一方面说明该领域的

快速增长可能反映了市场对新型电池技术的需

求增加，也从侧面反映出常州在适应这些需求

方面的快速响应。

2021—2023 年，H01M50/00 领域和 H01M10/ 

00 领域均呈上升趋势，但 H01M50/00 领域

上升的幅度更明显，结合前几年的数据，

H01M50/00 领域从 2019 年开始一直处于快速上

升期，直到 2023 年的申请量略有下降，说明常

州在电池制造技术方面的创新活动非常活跃，

技术投入和研发力度大。反观 H01M2/00 领域

从 2021 年开始就没有新专利申请了，说明电池

外包装相关技术已经相对成熟，现有工艺已经

能够满足市场需求，创新空间小。

在一个产业中，一个领域的专利申请量缩

小，意味着这个领域的成熟，同时也反映出有

其他领域快速崛起，正蓬勃发展。这一规律也

符合图 2 的曲线变化，可以推测 H01M50/00 和

H01M10/00 领域仍然是常州动力电池产业未来

的研发热点领域。

图 2　技术发展趋势图
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3.2　主要专利权人分析

将上述 1142 件专利按专利权人进行统计，

得到排名前 10 的专利权人。其中，蜂巢能源

的专利数量呈现断层式第一，专利总数量达到

543 件，这表明蜂巢能源在动力电池行业的技

术创新和研发能力极为突出。蜂巢能源自成立

以来，致力于在材料、工艺和结构等方面持续

创新，积极推动动力电池正极材料、负极材料、

生产工艺等领域核心技术的研发，自主研发的

无钴正极材料技术、超高速叠片工艺技术、“蜂

云平台”监控系统等核心技术水平均处于行业

前列 [16]。

对比国内动力电池产业重要发明申请人可

以发现，常州以明星企业蜂巢能源占据榜首，

但其他企业的专利申请量略显不足。从申请量

来看，动力电池产业内的竞争非常激烈。常州

动力电池产业的主要申请人需要密切关注行业

动态，了解竞争对手的技术布局和市场策略，

以便及时调整自身的研发方向和战略规划。从

申请人类型来看，既有像比亚迪、宁德时代这

样的整车和电池制造企业，也有像厦门海辰储

能这样的储能企业。这启示常州动力电池产业

的主要申请人应注重多元化发展，不仅要在电

池制造领域深耕细作，还要关注储能、新能源

汽车等相关领域的发展机遇。虽然国内的重要

发明人主要集中在其他地区，但常州动力电池

产业可以通过加强区域合作，与这些领先企业

建立技术交流和合作关系，共同推动动力电池

技术的创新和发展。同时，也可以借鉴这些企

业的成功经验，提升自身的研发能力和市场竞

争力。另外，蜂巢能源、比亚迪等企业的专利

申请量均超过 500 件，显示出这些企业在技术

创新和知识产权保护方面的重视。常州动力电

池产业的相关企业应认识到，技术创新是推动

产业发展的关键，而专利申请则是保护创新成

果、增强企业竞争力的重要手段。

通过对排名前 10 的专利权人所拥有的专利

进行引用数量、被引数量、权利要求数、发明

人数、涉及行业数和专利有效期等多维度计算，

得到专利权人影响力，如表 1 所示。蜂巢能源、

常丰精密、泛亚微透、瑞德丰、和中普方在“引

用数量”上高于平均值，表明这些公司的专利

被其他专利引用的频率较高，可能意味着它们

在行业中具有一定的技术创新影响力。泛亚微

透在“被引用数量”“发明人数量”和“涉及

行业数”3 个维度上高于其他多数公司，高被

引数量说明其专利在技术发展中起到了基础性

的作用，或者专利技术被广泛应用于其他研究

中；高发明人数量说明其专利研发上的团队规

模较大，或者在专利申报时更倾向于将所有参

与人员列为发明人；高涉及行业数量意味着其

专利技术应用在多个不同的行业中，显示出较

强的技术多样性。瑞德丰和中创新航在“权利

要求数”上的表现突出，说明该企业的专利具

有较宽的保护范围，可能涉及更多的技术特征

或创新点。和中普方在“被引用数量”上的数

据显著，这表明该企业的专利在行业中较新且

活跃，或者其专利技术在当前市场上具有较高

的关注度。专利有效期的长短可以反映专利的

潜在商业价值。天合储能和泛亚微透的“专利

有效期”较长，这可能意味着这两家企业的专

利相对较新，具有较长的商业利用期。

从整体来看，专利权人的影响力可以帮助

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2025.02.005
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我们评估不同企业在特定技术领域的竞争力。

例如，蜂巢能源科技有限公司在多个维度上的

表现均较好，可能表明它在动力电池技术领域

具有较强的技术创新能力和市场竞争力。

表 1　专利权人影响力指标
引用数量
（次）

被引用数量
（次）

权利要求数
（项）

发明人数量
（人）

涉及行业数
（个）

专利有效期
（年）

蜂巢能源 1 1.30 1.85 9.73 3.77 1.68 6.32

蜂巢能源 2 0.33 0.40 9.87 2.71 1.71 8.89

中创新航 0.02 0.23 11.19 2.91 1.19 9.10

常丰精密 1.40 0.58 6.37 1.60 1.56 3.58

泛亚微透 2.54 1.74 8.06 5.6 3.03 9.60

瑞德丰 2.35 1.56 12.44 3.91 1.47 9.16

天合储能 0.88 0.5 9.94 4.26 1.76 10.51

和中普方 3.27 5.33 8.9 5.13 1.47 6.36

科达利 0.15 0.25 6.4 2.35 1.6 7.07

中创新航 1.12 2.53 9.59 2.94 1.29 4.93

平均值 1.29 1.25 9.11 3.50 1.81 7.78

注：蜂巢能源 1 指蜂巢能源科技有限公司，蜂巢能源 2 指蜂巢能源科技股份有限公司。文中所有述及蜂巢能源的数据均
是指二者的数据和。

3.3　热点技术领域分析

通过分析工具构建的“3D 专利沙盘图”如

图 3 所示，展示的 1142 件专利涵盖了电池技术

的多个关键领域。这些领域包括电池的冷却系

统（例如“冷却液”和“水冷板”）、安全特

性（如“防爆阀”和“热失控”）、电池结构

（包括“电池模组”“电池包”和“汇流排”）

以及电池管理系统（“电池管理”），说明发

明人在提升电池的性能、安全性和可靠性方面

进行了大量的技术创新。

关键词“电动汽车”和“储能电池”突出

了这些专利技术的主要应用领域。电动汽车是

新能源车辆的代表，而储能电池则在可再生能

源存储和电网调节中发挥着重要作用，而发明

人可能为这些市场定制了专门的电池解决方案。

“铝塑复合膜”的提及可能指向了电池外

壳或封装材料的创新，这可能与提高电池的轻

量化、安全性或成本效益有关。同时，“防爆阀”

和“热失控”的关键词显示了发明人对电池安

全性能的高度重视，尤其是在预防和控制电池

过热方面。

此外，“冷却液”和“水冷板”的提及表

明，专利技术可能专注于电池在不同环境条件

下的性能，特别是在高温环境下的热管理。而“动

力电池包”“电池模组”和“汇流排”的关键

词则暗示了发明人在电池系统集成方面的创新，

旨在实现更高的能量密度和更高效的电能分配。

总体而言，专利沙盘上的关键词反映了电

池技术领域的当前趋势，包括对高能量密度、

高安全性、长循环寿命和成本效益的追求。这

些趋势指出了专利权人在电池技术领域的研究

方向和创新路径。
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图 3　3D 专利沙盘图

4　结论

本文通过对常州动力电池产业专利情报的

深入研究，结合国内相关产业热点技术的探讨，

全面分析了该产业的技术创新现状、发展趋势、

竞争格局以及热点技术领域，得出以下结论：

（1）常州动力电池产业技术创新能力突出

近年来，常州动力电池产业专利申请量稳

健增长，2015—2023 年呈爆发式跃升，彰显强

劲研发实力与持续创新活力。蜂巢能源、中创

新航等龙头企业创新领航、专利布局深远，驱

动产业集群创新协同发展，深度嵌入全国产业

链关键环节，强化区域产业辐射带动力与全国

产业竞争话语权，成为全国产业创新发展核心

增长极与示范高地，吸引全国产业链上下游企

业深度集聚合作，优化产业生态、提升产业韧

性与创新活力，稳固全国产业地位、引领创新

发展潮流。

（2）技术发展趋势明确，热点领域集中

常州产业精准聚焦电池制造核心工艺迭代

升级及电池安全、结构、管理系统前沿创新突

破，H01M50/00 领域创新成就斐然。紧密结合

国内产业核心技术布局趋势，常州企业应全方

位强化动力电池全产业链技术创新战略布局。

在新型电池技术探索上，加大固态电池关键材

料与系统集成研发投入，突破技术瓶颈、加速

商业化进程；锂离子电池设计优化维度，深耕

电极材料微观结构调控、电解液配方创新与电

池制造工艺精细化改进；拓展电池回收技术研

发深度和广度，构建绿色循环产业生态；深度

整合产学研创新资源，组建产业技术研究院、

联合实验室等协同创新平台，攻克核心技术难

doi:10.3772/j.issn.2095-915x.2025.02.005
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题、制定技术标准规范、培育创新人才梯队，

全方位提升产业核心竞争力与可持续发展能力，

塑造全球产业创新发展新优势、引领产业变革

新方向。

（3）专利权人影响力显著，竞争格局初显

蜂巢能源领军常州产业，创新实力与市场

竞争力强劲，但整体相较国内先进地区企业，

专利申请量与核心技术掌控度仍有提升空间。

常州产业应强化区域产业协同创新生态建设，

联合上下游企业、高校、科研院所共建产业技

术创新联盟，共享研发资源、协同攻关关键技术、

联合培养人才团队、共建产业技术公共服务平

台，促进技术成果高效转化与创新要素自由流

动；企业层面，加速业务多元化布局转型，深

度渗透储能系统集成、新能源汽车整车制造与

市场服务全产业链环节，开发智能一体化产品

与综合解决方案；人才战略上，设立专项人才

基金，激励高端人才创新创业，搭建国际人才

交流合作平台，吸引全球顶尖人才汇聚，提升

企业创新人才密度与创新软实力，优化产业竞

争格局、提升产业整体竞争力与创新发展活力，

助力企业在全国产业竞争中脱颖而出、实现弯

道超车。

（4）市场潜力巨大，发展前景广阔

常州动力电池产业在技术创新和市场拓展

方面均展现出巨大潜力。随着全球对可持续发

展和清洁能源的重视，新能源汽车市场将持续

扩大，动力电池作为新能源汽车的核心部件，

其市场需求也将不断增长。常州动力电池产业，

特别是 H01M50/00 领域，凭借其强大的技术创

新能力、完善的产业链和产业集群以及政策支

持等优势，有望在未来市场中占据更大份额，

实现更快发展。同时，常州动力电池产业在技

术研发和专利布局方面的不断努力，也将为行

业的技术进步和产业升级提供有力支撑。

可以看到，常州动力电池产业在技术创新、

专利布局和市场拓展等方面均取得了显著成绩，

展现出强大的发展潜力和广阔的市场前景。未

来，常州动力电池产业应继续加强技术创新和

专利布局，提升自主创新能力，同时加强与国

内同行的交流合作，共同推动我国动力电池产

业的持续健康发展。
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